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(57) Sammendrag 

Stremningsarrangement (10, 12) for anvendelse i en brenn gjennom ett eller flere 
underjordiske reservoarer, og hvor arrangementet (10, 12) er innrettet til h trykkstupe radialt 
innstremmende reservoarfluider som utvinnes gjennom et innstremningsparti av brennens 
produksjonsr0r, idet produksjonsroret i og langs dette innstremningsparti kan vaere forsynt 
med ett eller flere arrangementer (10, 12). Et slikt arrangement (10, 12) er innrettet til & 
bevirke et forholdsmessig stabilt og forutsigbart fluidtrykkfall ved enhver stabil 
fluidgjennomstremningsrate i lopet av brennens utvinningsperiode, og hvor nevnte 
fluidtrykkfall i minst mulig grad skal kunne pavirkes av viskositetsforskj eller og/eller 
eventuelle viskositetsendringer i de innstr0mmende reservoarfluider i lepet av 
utvirmingsperioden. Et slikt fluidtrykkfall fremskaffes ved at arrangementet (10, 12) bl.a. kan 
omfatte en eller flere korte, losbare og utskiftbare 

stromningsrestriksjoner, eksempelvis dyseinnsatser (44, 62), og r'^ 
hvor den enkeltvise stremningsrestriksjon kan innrettes med 
0nsket stromningstverrsnitt hvorigjennom reservoarfluider kan 
str0mme og trykkstrupes, eller stremningsrestriksjonen kan 
vaere en tetningsplugg. 




STROMNINGSSTYREANORDNING FOR STRUPING AV INNSTR0MMENDE 
FLUIDER I EN BR0NN 

Oppf innelsens onur&de 

Den foreliggende oppfinnelse ang&r et stromningsstyre- 
anordning for & trykkstrupe fluider som stroininer radialt inn 
i en bronns, fortrinnsvis en petroleuinsbronns ^ drensror under 
utvinning av nevnte fluider fra ett eller flere under jordiske 
reservoarer- Heretter benevnes nevnte drensror som et 
produks jonsrer . 

Stromningsstyreanordningen anvendes fortrinnsvis i en hori- 
sontal eller tilnaermet horisontal bronn, idet en slik bronn 
heretter forenklet benevnes som en horisontalbreinn • Det er 
ssrdeles fordelaktig & anvende slike stromningsstyreanord- 
ninger i bronner med lang horisontal utstrekning. Oppfinnel- 
sen kan derimot like gjerne anvendes i ikke-horisontale bren- 
ner. 
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Oppf innelsens bakgrunn 

Oppfinnelsen er utviklet for k hindre eller redusere en del 
problemer som kan oppst& i et hydrokarbonreservoar og dets 
horisontalbr0nn(er) ved utvinningsrelaterte endrlnger i re- 
$ servoarets fluider. Disse endrlnger forer bl.a. til fluktue- 
rende produks jonsrater og ujevn drenering av reservoaret. Det 
er saerlig problemer forbundet med endrlnger 1 reservoarf lul-* 
denes vlskositet som denne oppfinnelse S0ker & avhjelpe. 

Ph oppstr0ros side av en horisontalbronn er produks jonsreret 
10 anbrakt 1 det horisontale eller tilnaermet horisontale parti 
av bronnen. Dette parti benevnes heretter forenklet som et 
horisontalparti • Under utvinningen stremmer reservoarf luidene 
radialt inn gjennom produks jonsrerets Spnlnger eller perfore- 
ringer* Produks jonsroret kan ogs& vaere forsynt med filtre el- 
15 ler s&kalte sandskjermer som hlndrer formas jonspartlkler 1 & 
stromme inn 1 produks jonsreret* 

N&r reservoarf luidene str0mmer gjennom produks jonsr0rets ho- 
risontalparti/ p&f0res de et trykktap pga. str0mningsfriks jon 
1 r0ret. Friks jonstrykktapet er vanligvis ulineaert og sterkt 
20 tiltagende i nedstr0ms retning. F0lgelig er trykkforl0pet i 
produks jonsr0rets fluidstr0m ulineaert og sterkt avtagende i 
nedstr0ms retning. 

ved utvinningens p&begynnelse vil imidlertid fluidtrykket i 
den utenforliggende reservoarbergart ofte vaere relativt homo- 
25 gent, og fluidtrykket endrer seg i liten grad langsetter 

br0nnens horisontalpartl* Dif ferensialtrykket mellom fluid- 
trykket 1 reservoarbergarten og fluidtrykket i produks jonsr0- 
ret vil derved vare ulineaert og sterkt tiltagende 1 nedstr0ms 
retning, Dette f0rer til at den radiale innstr0mningsrate per 



lengdeenhet av produks jonsrorets horisontalparti er vesentlig 
st0rre p& nedstrems side (ved bronnens "hael") enn p& opp- 
str0ros side (ved bronnens "t&") av horisontalpartiet . Ned- 
stroms reservoarsoner dreneres derved vesentlig raskere enn 
oppstroms reservoarsoner, slik at reservoaret dreneres 
u jevnt* 

Ved hydrokarbonutvinning, og spesielt ved utvinning av r&ol- 
je, kan dette forhold ogs& £0re til at vann og/eller gass 
prematurt stroramer inn i nedstroms posisjoner av horisontal- 
partiet og blander seg med det enskede fluid i utvinnings- 
stremmen, s&kalt koning av vann eller gass i bronnen, Dette 
gjelder saerlig i brenner med stor horisontal brennlengde, 
hvor horisontalpartiet kan vaere flere tusen meter langt, og 
hvor fluidenes f riks jonstrykktap i horisontalpartiet er bety- 
delig. Dette forhold forer til produks jonstekniske ulemper og 
problemer • 

Ujevn utvinningsrate fra forskjellige soner av reservoaret 
forer ogs& til f luidtrykkforskjeller mellom reservoarsonene * 
Dette kan fore til s&kalt kryss- eller tverrstremning av re- 
servoarf luidene, hvor formas jonsfluidene bl.a. strororoer i og 
langs et ringrom mellom produks jonsrorets ytterside og bron- 
nens hullvegg i stedet for Sl stromme gjennom produksjons- 
roret . 

Som f0lge av ovennevnte utvinningsrelaterte forhold og prob- 
lemer, kan man anvende stromningsstyreanordninger til & 
trykkstrupe f luidinnstromningen p& en hensiktsmessig m&te 
langsetter produks jonsroret, og slik at reservoarf luidene f&r 
lik, eller tilnarmet lik, radial innstromningsrate per leng- 
deenhet av bronnens horisontalparti. 



Kjent teknikk 



Patentpublikas jonene US 5.435*393 og US 6.112.815 omhandler 
stremningsstyreanordninger for trykkstruping av reservoarf lu- 
iders radiale innstremningsrater i et produks jonsrer • Disse 
str^mnlngsstyreanordninger kan eventuelt fjerns tyres og vare 
innrettet for regulerbar nedihullsstruping av de innstrommen- 
de reservoarf luider^ Begge streniningsstyreanordnlnger er inn- 
rettet til & bevirke str0inningsf riks jon, og dermed et fluid- 
trykktap, i reservoarf luidene n&r disse strommer gjennom den 
aktuelle stremningsstyreanordning . 

US 5.435.393 beskriver et produks jonsrer bestS^ende av flere 
rorseksjoner som hver for seg er forsynt med str^mningsstyre 
anordninger best&ende av minst €n innstr0inningskanal hvor- 
igjennom reservoarf luidene stroinicier for de strommer inn i 
produks jonsroret. I innstromningskanalene utsettes f luidene 
for stromningsf riks jon og et resulterende f luidtrykktap. En 
slik innstr^mningskanal er anbrakt i en &pning eller et 
ringrom mellom produks jonsrorets ytterside og innside, eksem 
pelvis i en fortykning eller hylse utenfor produks jonsroret . 
I ett utforelseseksempel ledes reservoarf luidene forst gjen- 
nom et sandfilter og deretter gjennom en innstremningskanal 
av nevnte type og videre inn i bronnens produks jonsror . Ifol 
ge US 5.435.393 kan slike innstramningskanaler best& av 
langsg&ende og tynne ror , boringer eller spor hvorigjennom 
fluidene kan stromme og utsettes for nevnte stromningsf rik- 
sjon og f luidtrykktap. Fluidtrykktapet i hver rsrseksjon kan 
i stor grad s tyres ved & innrette hver rerseksjon med et hen 
siktsmessig antall r0r, boringer eller spor som har hensikts 
messig geometrisk utforming, eksempelvis hensiktsmessig 
stxemningstverrsnitt og/eller lengde. 



us €• 112. 815 beskriver ogs& et produks jonsror sairanensatt av 
rorseksjoner som hver for seg er forsynt med stromningsstyre- 
anordninger. Hver slik anordning er anbrakt i en &pning eller 
et ringrom p& produks jonsrorets ytterside. Stremningsstyrean- 
ordningen best&r av en aksialt forskyvbar hylse som er til- 
dannet med flere aksialt lopende og skruefonnede spor i sin 
ytterflate. Hylsesporene er anbrakt i nevnte &pning eller 
ringrom og stoter mot en ytre, stasjonaer rorhylse* Hylsespo- 
rene i den forskyvbare hylse danner derved skrueformede inn- 
str0mningskanaler hvorigjennom formas jonsf luider kan stromme. 
Den forskyvbare hylse kan forskyves aksialt ved hjelp av en 
egnet aktuatoranordning ^ eksempelvis en f jernstyrt hydrau- 
lisk, elektrisk eller pneumatisk aktuator /motor . Derved kan 
nevnte spors/innstremningskanalers lengde reguleres^ eller de 
kan avstenges helt. Ogs& i denne stromningsstyreanordning ut- 
settes reservoarf luidene for stromningsfriks jon, og derved et 
tilhorende f luidtrykktap, nkr de strommer gjennom anordning- 
en* utformingen av disse skrueformede spor bevirker en ve- 
sentlig starre grad av turbulens i f luidstrommen enn strcm- 
ningsstyreanordningene if0lge US 5.435. 393 ^ hvorved fluid- 
strommens f luidtrykktap 0ker vesentlig. 

Ulemper med kjent teknikk 

Ovennevnte, kjente stremningsstyreanordninger er beheftet med 
en rekke anvendelsesbegrensninger under de bronnf orhold, ek- 
sempelvis trykk^ temperatur og f luidsammensetning^ som til 
enhver tid foreligger i en produserende petroleumsbronn, og 
som endrer seg i lopet av brcnnens utvinningsperiode • 

Fjernstyrte virkemidler som anvendes sammen med nevnte strom- 
ningsstyreanordninger , og som regulerer f luidinnstromninger 
via disse, omfatter ofte finmekaniske og/eller elektroniske 
komponenter. Komponentene kan best& av fjernstyrte ventiler. 



forskyvbare klaffer, plater eller stempler, aktuatorer og mo- 
torer. Slike tekniske losnlnger er ofte dyre og kompliserte. 
Dessuten feiler nevnte virkemidler ofte^ eller de fungerer 
utilfredsstillende nede i bronnen. 

Ovennevnte stremningsstyreanordninger kan ogs& vare kompli- 
serte k tllvirke og/eller & sammenstille i et ror. Anordning- 
ene ifelge US 5.435.393 krever bl.a. anvendelse av et omfat- 
tende og kostbart maskineringsutstyr for & kunne sammenstll- 
les med et produks jonsrer . Anordningene ifslge US 6.112.815 
skal derimot vaere enklere & fremstille og sammenstille med et 
produksjonsror, og trykkstrupingen i disse skal ogsk vaere mer 
pILlitelig enn i anordningene ifelge US 5 « 435 .393. 

Disse stremningsstyreanordninger bevirker ogs& et lite forut- 
sigbart trykktap i f luidinnstromningene nhr deres viskositet 
varierer mye i lopet av utvinningsperioden. Som nevnt, er 
f luidtrykktapet i disse stromningsstyreanordninger basert p& 
stremningsfriksjon i en innstremningskanal, og trykktapet er 
bl.a. propors jonalt med fluidets viskositet ved b&de Icuninaer 
og. turbulent stremning gjennom kanalen. Store fluktuas joner i 
reservoarf luidenes viskositet forer derved til store fluktua- 
s joner i f luidtrykktapet, og derved i innstromningsraten, ved 
stromning gjennom en slik str0mningsstyreanordning. Bronnens 
produks jonsrate blir derved uforutsigbar og vankelig & styre. 

Sistnevnte forhold har bl.a. sammenheng med at alle naturlig 
forekommende reservoarer, og spesielt hydrokarbonreservoar , 
er heterogene og fremviser tredimens jonale variasjoner i sine 
fysiske og/eller kjemiske egenskaper, deriblant ang&ende de- 
res porositet, permeabilitet, reservoartrykk og fluidsammen- 
setning. Disse egenskaper og naturlige variasjoner endres un- 
der utvinningen av reservoarf luidene. 



Spesielt ved utvinning av hydrokarboner endres de innstrsm- 
mende reservoarf luiders egenskaper gradvis, deriblant deres 
fluidtrykk og £luidsainmensetning. Fluidene som utvinnes, kan 
derved best& av b&de vaeske- og gassfaser, deriblant forskjel- 
lige vaesketyper, eksempelvis vann og olje eller blandinger av 
disse. Pga* forskjeller i disse fluiders egenvekter, er flui- 
dene vanligvis segregert i hydrokarbonreservoaret , som derved 
kan inneholde et 0vre gassjikt (en gasskappe), et midtre ol- 
jesjikt^ og et nedre vannsjikt (sSkalt formas jonsvann) . Yt- 
terligere segregeringer basert p& egenvektforskj eller kan 
ogsSi foreligge i de enkeltvise fluidfaser, og saerlig i olje- 
fasen. Slike forhold gir grunnlag for store variasjoner i de 
produserte fluiders viskositet. 

Petroleumsutvinning forer ogs& til forflytning av grensene 
mellom nevnte fluids jikt i reservoaret. Ved store kapillar- 
virkninger i reservoarbergartens porer^ kan fluids jikt grense- 
ne ogsk foreligge som overgangssoner i reservoaret. Over- 
gangssonene vil ogsci forflytte seg i reservoaret under utvin- 
ningen. En slik overgangssone inneholder en blanding av flui- 
der fra hver side av sonen, eksempelvis en blanding av olje 
og vann* N&r overgangssonen forflyttes i reservoaret^ endres 
ogs& fluidenes innbyrdes mengdef ordeling, eksempelvis 
ol je/vann-forholdet^ i de reservoarsoner eller -posisjoner 
som berores av f luidbevegelsene. Forflytning av fluids jikt- 
grenser eller fluids jiktovergangssoner i reservoaret kan ogs& 
f0re til store variasjoner i de produserte fluiders viskosi- 
tet. 

Selv om reservoarf luidenes viskositet kan variere mye i lopet 
av utvinningsperioden, vil derimot de samme reservoarf luiders 
egenvektverdier vanligvis variere lite i utvinningsperioden, 
Dette gjelder saerlig reservoarets vsskefaser. 
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Som eksempel p& dette, kan et ol jereservoars formas jonsvann 
ha en viskositet p& ca. 1 centipoise (cP), og dets r&olje kan 
ha en viskositet p& ca. 10 cP. En blanding av 50 volumprosent 
formas jonsvann og 50 volumprosent r&olje kan derimot ha en 
viskositet p& ca. 50 cp eller mer. Dette er vanligvis et re- 
sultat av at det dannes viskose emulsjoner ved seunmenblanding 
av olje og vann. Viskositeten i en slik ol je/vann-blanding er 
ofte betydelig hoyere enn viskositeten i blandingens enkelt- 
vise vaeskekomponenter . 01 jereservoarets formas jonsvann kan 
derimot ha en egenvekt p& 1,03 (kg/dm^), og nevnte r&olje kan 
ha en egenvekt i st0rrelsesorden 0,75-1,00 (kg/dm^). Blan- 
dingen av formas jonsvann og r&olje vil derfor ha en egenvekt 
i storrelsesorden 0,75-1,03 (kg/dm^), hvilket avviker lite i 
forhold til egenvekten av blandingens enkeltvise vaeskekompo- 
nenter . 

Form&let med oppfinnelsen 

Oppf innelsens primaere form&l er & tilveiebringe en strom- 
ningsstyreanordning som reduserer eller eliminerer ovennevnte 
ulemper og problemer med kjente stromningsstyreanordninger . 
Dette gjelder saerlig de utvinningsrelaterte ulemper og prob- 
lemer som oppst&r ved utyinning av hydrokarboner via horison- 
talbronner, og som bl.a. er forbundet med f luktuas joner i 
innstrommende reservoarf luiders viskositet under utvinningen. 

Det er et ytterligere form&l & tilveiebringe en str0mnings- 
styreanordning som, selv om reservoarf luidenes viskositet va- 
rierer i lopet av bronnens utvinningsperiode, for&rsaker et 
forholdsmessig stabilt og forutsigbart trykktap i de fluider 
som strommer inn i bronnens produks jonsrer via stremningssty- 
reanordningen. Derved vil f luidenes innstremningsrate gjennom 
denne ogs& vsre forholdsmessig stabil og forutsigbar. 
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Hvordan form&let oppn&s 

Form&let med oppfinnelsen oppn&s ved trekk som angitt i £0!- 
gende beskrivelse og i etterf 0lgende patentkrav. 

Ved & anbringe minst 6n stromningsstyreanordning av den fore- 
5 liggende type langsetter produks jonsrorets innstromningspar- 
ti, kan man foreta en avpasset trykkstruping av i det minste 
delstrommer av de innstrommende reservoarf luider . Derved kan 
reservoarf luider fra forskjellige reservoarsoner stremme inn 
i br0nnen med lik^ eller tilnaermet lik, radial innstr0mnings- 
10 rate per lengdeenhet av innstr0mningspartiet, og selv cm flu- 
idenes viskositet endrer seg i utvinningsperioden« I bruks- 
stilling er 6n eller flere posisjoner langs produks jonsr0rets 
innstr0mningsparti forsynt med en str0mningsstyreariordning 
if0lge oppfinnelsen • Ved anvendelse av flere slike str0m- 
15 ningsstyreanordninger/ er hver str0mningsstyreanordning an- 
brakt i hensiktsmessig avstand fra 0vrige str0mningsstyre- 
anordninger i produks jonsr0ret. 

En slik stromningsstyreanordning omfatter en stremningskanal 
hvorigjennom reservoarf luider kan str0mme* Stremningskanalen 

20 best&r av et ringformet hulrom som er tildannet mellom et ut- 
vendig hus og et basisr0r og et innl0p i oppstr0ms ende av 
nevnte hulrom. Det utvendige hus er innrettet som en ugjen- 
nomstr0mbar vegg^ eksempelvis som en langsgSende hylse med 
sirkulaert tverrsnitt, mens nevnte basisr0r utgj0r en hovedbe- 

25 standdel av en r0rlengde i produks jonsr0ret. I sin nedstr0ms 
ende omfatter str0mningskanalen minst 6n gjennomgciende vegg- 
&pning i basisr0ret. Str0mningskanalen forbinder derved ba- 
sisr0rets innvendige l0p med omgivende reservoarbergarter • 
Oppstr0ms ende av str0mningskanalen kan eventuelt vaere til- 

30 koblet minst 6n g jennomg&ende &pen sandskjerm som forbinder 
str0mningskanalen med reservoarbergartene, og som hindrer 
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formas jonspartikler i & stroitune inn i produks jonsroret. I 
stromningskanalen er det anordnet minst 6n g jennomg&ende 
kanalipning som er forsynt med en stramningsrestriks jon. 
Stromningsrestriks jonen kan vare anbrakt i nevnte vegg&pning 
i basisroret^ eller den kan vaere anbrakt i en kanal&pning i 
et ringformet krageparti av det utvendige hus. Kragepartiet 
rager inn i hulroininet mellom huset og basisroret. 

Det ssregne ved oppfinnelsen er at hver slik kanal&pning er 
forsynt med en stromningsrestriks jon valgt fra folgende typer 
stromningsrestriksjoner: 

- en dyse; 

- en blende i form av en slisse eller et hull; eller 

- en tetningsplugg. 

Ved f luidstromning gjennom en dyse eller en blende, omsettes 
trykkenergi til hastighetsenergi. En dyse eller en blende er 
et konstruks jonselement som er utformet i den hensikt & unng& 
eller mest mulig redusere energitap i gjennomstrommende flui- 
der« Dysen eller blenden fungerer derved som et hastighetsok- 
ningselement • Fluidene utloper derved med stor hastighet og 
kolliderer med fluider som strcznmer saktere p& nedstr0ms side 
av hastighetsokningselementet. Slike fortl0pende fluidsammen- 
st0t omsettes til et permanent energitap i form av varme. 
Dette energitap reduserer de strommende fluiders trykkenergi, 
hvorved fluidene p&feres et permanent trykktap som reduserer 
deres innstromningsrate i produks jonsreret . Energitapet opp- 
st&r derved nedstroms av dysen eller blenden. 1 stromnings- 
styreanordningene ifolge US 5.435.393 og US 6.112.815, der- 
imot, oppst&r energitapet som stromningsfriks jon i kanaler i 
anordningene . Energitapet som for&rsakes av den foreliggende 
str^mningsstyreanordning, virker derved ifolge et annet rheo- 
logisk prinsipp enn det stromningsprinsipp som anvendes i de 



kjente stromningsstyreanordninger . Virkningene av de to rheo- 
logiske prinsipper i en stromningsstyreanordning kan derimot 
ha stor innflytelse pk trykkstrupingen av den individuelle 
delstrom som stroramer inn gjennom denne, og derved p& bron- 
nens produks jonsprof il under utvinningsperioden. 

Energitapet som oppst&r ved fluids tr0inning gjennom dyser og 
blender, p&virkes lite av endringer i fluidenes viskositet, 
mens det p&virkes bl.a. av endringer i fluidenes egenvekt. 
Dette forhold kan utnyttes med stor fordel i forbindelse med 
hydrokarbonutvinning, og saerlig i forbindelse med utvinning 
av r&olje og relaterte vaesker. I petroleumsreservoarer er 
det, som nevnt, vanligvis reservoar fluidenes viskositetsver- 
dier som endres mest under utvinningen, mens fluidenes egen- 
vektverdier endres lite* Under slike forhold, vil den fore- 
liggende strcmningsstyreanordning kunne bevirke en forholds- 
messig stabil og forutsigbar f luidinnstromningsrate i lepet 
av bronnens utvinningsperiode. Dette skiller seg vesentlig 
fra ovennevnte, kjente stromningsstyreanordninger som, under 
tilsvarende reservoarf orhold, vil bevirke en ustabil og 
uforutsigbar f luidinnstromningsrate derigjennom. 

Trykkstrupingen via stromningsstyreanordninger langs inn- 
stromningspartiet m& dessuten vaere tilpasset de r&dende for- 
hold ved den enkeltvise anordnings innstremningsposis jon i 
reservoaret* Slike forhold omfatter bl.a. bronnens utvin- 
ningsrate, fluidtrykk og f luidsammensetning i og langs pro- 
duks jonsroret og i reservoarbergarten utenfor dette. Disse 
forhold omfatter ogs& stromningsstyreanordningens relative 
posisjon i forhold til andre stromningsstyreanordningers po- 
sisjon langs produks jonsroret, samt reservoarbergartens 
styrke, porositet og permeabilitet ved den aktuelle innstrom- 
ningspos is j on . 
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Det energitap som oppst&r ved f luidkollis jon p& nedstroms 
side av stremningsrestriks jonen (dysen eller blenden), kan 
m&les som en trykkforskjell i fluidets dynamiske trykk i 
stromningsrestriks jonen (posisjon 1) og i en stromningsposi- 
sjon umiddelbart nedstroms av fluidets kollis jonssone (posi- 
sjon 2). 

Fluidets dynamiske trykk 'p' utledet fra Bernoullis ligning 
er: 

p = h (P • v^) ; hvor 

'p' er fluidets egenvekt; og 

'V' er fluidets str0mningshastighet . 

Nevnte energitap kan derved uttrykkes som forskjellen mellom 
fluidets dynamiske trykk i oppstroms posisjon 1 og i ned- 
str0ms posisjon 2. Fluidtrykktapet 'Api-2' uttrykkes derved 
p& f0lgende m&te: 

Api-2 « ^ P • (vi^ - va^) ; hvor 
'p' er fluidets egenvekt; 

'Vi' er fluidets strcmningshastighet i posisjon 1; og 
'V2' er fluidets strcmningshastighet i posisjon 2. 

Derav folger at fluidets dyneunniske trykktap 'Api-2' p&virkes 
av endringer i fluidets egenvekt og/eller av endringer i flu 
idets stromningshastighet . Som nevnt, endres reservoarf luide 
nes egenvektverdier lite under utvinningen og innvirker der- 
ved lite p& fluidenes energitap som for&rsakes av den fore- 
liggende stromningsstyreanordning. Derved p&virkes 'Api-2' i 
hovedsak av endringer i fluidets hastighet ved stromning 
gjennom nevnte stremningsrestriks jon. Fluidets stromningshas 
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tighet i dysen eller blenden kan derimot styres ved bl.a* & 
velge et hensiktsmessig stromningstverrsnitt i denne. Dette 
stromningstverrsnitt kan eventuelt fordeles over flere slike 
restriks joner i str0mningsstyreanordningen, og det samlede 
stremningstverrsnitt i anordningen kan vaere likt eller ulikt 
fordelt pk stromningsrestriks jonene i anordningen. 

Ved anvendelse av flere stromningsstyreanordninger langs inn- 
str0xnningspartiet, kan hver anordning vaere innrettet med et 
samlet stremningstverrsnitt som er individuelt tilpasset^ og 
som for&rsaker det onskede energitap, og derved den enskede 
innstromningsrate , i den delstrom som strommer inn via strem- 
ningsstyreanordningen. Derved kan man ogs& hensiktsmessig 
tilpasse og redusere det dif ferensialtrykk som driver fluide- 
ne inn i produks jonsroret fra den omgivende reservoarbergart 
Dette er spesielt nyttig i horisontalbronner ^ hvor nevnte 
dif ferensialtrykk vanligvis er sterkt tiltagende i nedstr0ms 
retning av innstromningspartiet ^ og hvor behovet for h trykk 
strupe reservoarf luidenes innstromningsrate tiltar sterkt i 
nedstroms retning av innstr^raningspartiet . Under slike for- 
hold/ kan man derfor for syne nedstrcms partier av produk- 
sjonsroret med et hensiktsmessig antall stremningsstyreanord 
ninger av foreliggende type^ idet hver anordning i bruksstil 
lingen er anbrakt i en hensiktsmessig posisjon langs inn- 
strcmningspartiet og bevirker en tilpasset trykkstrupning av 
fluidene. I oppstroms partier av produks jonsr0ret kan reser- 
voarf luider derimot str0mme direkte inn i produks jonsr0ret 
gjennom &pninger eller perf oreringer i dette, eventuelt via 
6n eller flere oppstr0ms beliggende sandskjermer . 

Dessuten kan enkeltvise eller gruppevise stromningsstyrean- 
ordninger vaere tilknyttet forskjellige produks jonssoner av 
det/de reservoarer som br0nnen penetrerer. I produks jons0ye- 
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med kan de forskjellige produks jonssoner vaere atskilt hver- 
andre ved hjelp av trykk- og stromningsisolerende pakninger 
av kjent type. 

For en brenn kompletteres innhen-ber man o£te ytterligere in- 
fortnasjoner ang&ende reservoarbergartenes produks jonsegenska- 
per og reservoarfluidenes sammensetning, trykk, temperatur og 
lignende. Dessuten er man i besittelse av opplysninger anglL- 
ende onsket utvinningsrate og utvinningsmetode{r ) , reservoar- 
heterogenitet , lengde p& brennens innstremningsparti, bereg- 
net str0mningstrykktap i produks jonsreret etc. P& grunnlag av 
slike opplysninger kan man ansl&, b&de fysisk og tidsmessig, 
et sannsynlig str0mnings- og trykkforlop (strcmnings- og 
trykkprofil) for de innstrommende reservoarf luider . Derved 
kan man ogsk anslci og bestemrae det konkrete behov for strom- 
ningsstyreanordninger i den aktuelle bronn. Dette omfatter 
bl.a. bestemmelse av antall, relativ plassering og plasse- 
ringstetthet , samt individuell utforming av stromningsstyre- 
anordningene • Slike beslutninger og individuelle tilpasninger 
m& ofte tas innenfor en meget kort tidsfrist. For p& kort tid 
k kunne tilpasse produks jonsrorets innstromningsparti med en 
egnet trykkstrupingsprof il, mk man derimot ha tilgjengelig 
enkle, effektive og fleksible virkemidler til k utfere dette 
pk. Dette tilpasningsarbeide bor fortrinnsvis kunne utfores 
umiddelbart for produks jonsrcret installeres i bronnen. Til- 
pasningsarbeidet forutsetter at hver stromningsstyreanordning 
i produks jonsreret hurtig og lett kan innrettes med en trykk«- 
strupingsgrad som er tilpasset en bestemt utvinningsrate samt 
de bronnforhold som r&der i hver anordnings tiltenkte posi- 
sjon i bronnen. 

Dette problem kan loses ved at den minst ene stremningsrest- 
riksjon i stromningsstyreanordningen er utformet som en los- 
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bar, og derved utskiftbar, innsats. Innsatsen, som kan vaere 
en dyse, en blende eller en tetningsplugg, anbringes i nevnte 
gjennomg&ende &pning i anordningens stromningskanal, idet &p- 
ningen heretter benevnes som en innsats&pning. Innsatsen og 
den tilhorende innsats&pning er komplementaBrt utformet. En 
innsats&pning kan best& av en boring eller utstansing gjennom 
nevnte basisror eller gjennom nevnte ring£ormede krageparti i 
anordningens stromningskanal. Dessuten kan innsatsen eksem- 
pelvis, men ikke nedvendigvis , ha et utvendig sirkulaert 
tverrsnitt. Kragepartiet kan best& av en sirkulaer st&lring 
eller st&lkrage som er anbrakt i anordningens utvendige hus. 
Innsatsen kan festes l0Sbart i sin innsats&pning ved hjelp av 
kjente festeanordninger og festem&ter, eksempelvis ved hjelp 
av gjengeforbindelser, festeringer, deriblant seegerringer , 
festeplater, l&sehylser eller l&seskruer. 

En stromningskanal som er forsynt med mer enn 6n innsats&p- 
ning, kan ogsk forsynes med innsatser som er innrettet med 
forskjellige typer stromningsrestriks joner av nevnte typer. 
Stromningskanalen kan derved forsynes med en hvilken som 
heist kombinasjon av dyser, blender og tetningsplugger • Dess- 
uten kan dyser og/eller blender i str0mningskanalen vaere inn- 
rettet med forskjellig innvendig stremningstverrsnitt , Derved 
kan £.eks. dyser i str0mningskanalen ha forskjellig innvendig 
dysediameter, hvor dysenes individuelle stremnings tverrsnitt 
til sammen utgj0r Str0mningsstyreanordningens str0mnings- 
tverrsnitt, og hvor det samlede str0mningstverrsnitt for&rsa- 
ker det 0nskede f luidtrykktap i anordningen, Tetningsplugger 
kan dessuten anvendes til & tette innsats&pninger hvorigjen- 
nom man ikke 0nsker f luidstr0mning. Basert pk det saunlede 
stromnings tverrsnitt , kan derved hver stromningsstyreanord- 
ning i produks jonsr0ret innrettes med en individuelt tilpas- 
set trykkstrupingsgrad, slik at reservoarf luidene f&r lik. 



eller tilnaermet lik^ radial innstromningsrate per lengdeenhet 
av brannens innstromningsparti . 

En stromningsstyreanordning hvis dyseinnsatser er anbrakt i 
gjennomg&ende &pninger i produks jonsrerets rorvegg^ kan ogs& 
vaere forsynt med ett eller flere dysepar. Dyseinnsatser i et 
dysepar bor for-trinnsvls vsre anbrakt dlametrisk motst&ende 
hverandre i rorveggen, silk at deres utlopende fluidstr&ler 
ledes mot hverandre og kolliderer i produks jonsrorets innven- 
dige lop. Dette forhindrer eller reduserer erosjon av produk- 
sjonsrerets innvendige flate. 

Ved anvendelse av flere losbare og utskiftbare innsatser i en 
stromningsstyreanordningr ber b&de innsatsene og innsats&p- 
ningene vaere av ens storrelse og form, eksempelvis innsatser 
og tilhorende boringer av ens diameter. Ved anvendelse av 
flere stromningsstyreanordninger i produks jonsroret, bor 
samtlige innsatser og innsats&pninger i produks jonsroret vare 
av ens storrelse og form. 

Innsats&pninger i en slik stromningsstyreanordning bor dess- 
uten vaere lett tilgjengelige, slik at man hurtig og lett kan 
anbringe, eventuelt skifte ut, innsatser i innsats&pningene. 
If0lge oppfinnelsen kan denne tilg jengelighet oppn&s ved at 
stromningsstyreanordningens utvendige hus er innrettet p& en 
slik m&te at det skapes midlertidig adkomst til nevnte inn- 
sats&pninger . Eksempelvis kan det utvendige hus vaere innret- 
tet med minst §n gjennomg&ende adkomsts&pning, eksempelvis en 
boring, som er anbrakt umiddelbart utenf orliggende en korres- 
ponderende innsats&pning i basisrerets vegg. Til dette form&l 
kan huset vaere omsluttet av en losbar dekkhylse eller dekk- 
plate som tildekker den minst ene adkomsts&pning, og som hur- 
tig og lett kan fj ernes fra huset. Derved kan den minst ene 
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innsats&pning lett avdekkes for midlertidig adkomst til den- 
ne. N&r innsats&pningen(e) er anbrakt i nevnte ringfonnede 
krageparti av det utvendige hus^ kan huset omfatte et ring- 
romshus som losbart omslutter kragepartiet . Ved & f jerne 
ringromshuset fra kragepartiet , skapes midlertidig adkomst 
til kragepartiets innsats&pning(er ) • Derved kan en innsats 
hurtig og lett anbringes eller skiftes ut i en innsats&pning 
i kragepartiet. 

Ved & anvende slike lesbare og utskiftbare innsatser, kan 
produks jonsreret optimalt tilpasses de aktuelle bronn- og re- 
servoaropplysninger som foreligger umiddelbart for dets inn- 
kjering i bronnen. I denne forbindelse kan man forsyne €n el- 
ler flere innsats&pninger i en stremningsstyreanordning med 
en tetningsplugg som hindrer f luidg jennomstrcmning. Dette har 
sammenheng med at det for innkjoring av produks jonsroret, og 
for nevnte bronn- og reservoaropplysninger er tilgjengelige, 
kan vaere vanskelig & fastsli det eksakte antall, relative po- 
sisjon og individuelle utforming av produks jonsrorets strem- 
ningsstyreanordninger • Det kan derfor vaere hensiktsmessig og 
tidsbesparende & innrette et visst antall individuelle ror* 
lengder av produks jonsroret med stremningsstyreanordninger av 
en standardisert utforming, og med et bestemt antall tomme 
innsats&pninger av standardisert sterrelse. Etter at oppda- 
terte bronn- og reservoaropplysninger er tilgjengelige, kan 
hver stromningsstyreanordning i produks jonsroret innrettes 
med individuelt tilpasset trykkstrupingsgrad. Hver anordning 
forsynes med stromningsrestriks joner som er valgt fra oven- 
nevnte typer restriks joner , og som er valgt i onsket antall , 
storrelse og/eller kombinasjon av disse. For eksempel, dersom 
man onsker & stanse innstromning gjennom en slik standardi- 
sert stromningsstyreanordning, kan samtlige innsats&pninger i 
denne forsynes med tetningsplugger . 
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Kort omtale av tegningsf igurene 

Etterf0lgende del av beskrivelsen viser to Ikke-begrensende 
utferelseseksempel med tllhorende f igurer av en stromnings- 
styreanordning ifolge oppf Innelsen. Ett bestemi: henvisnings- 
tall refererer seg til samme detalj i alle figurer hvor do- 
tal j en er angitt, hvor: 

Fig. 1 viser et delsnitt gjennom en rorlengde av et 
produks jonsrar, hvor rorlengden er forsynt med en stromnings- 
styreanordning som bl.a. omfatter dyseinnsatser anbrakt i ra- 
diale innsatsboringer i rerets vegg, idet figuren ogs& viser 
snittlinjer V-V og VI -VI; 

Pig. 2 viser et forstorret utsnitt av detaljer ved strom- 
ningsstyreanordningen ifolge Fig. 1, idet Fig. 2 ogsS. viser 
snittlinje V-V; 

Fig. 3 viser ogs& et delsnitt gjennom en rcrlengde som er 
forsynt med en str0mningsstyreanordning som derimot omfatter 
dyseinnsatser anbrakt i aksiale innsatsboringer i et krage- 
parti i et r0rformet hus omkring rorlengden, idet figuren 
ogs& viser snittlinjer V-V og VI -VI; 

Fig. 4 viser et forstorret sirkelutsnitt av detaljer ved 
stromningsstyreanordningen ifelge Fig. 3, idet Fig. 4 ogs& 
viser snittlinje V-V; 

Fig. 5 viser et radialt delsnitt langs snittlinjen V-V ifolge 
Fig. 1 og Fig. 3, hvor delsnittet viser en forbindelseshylse 
mellom strcmningsstyreanordningen og en sandskjerm, idet 
Fig. 5 ogs& viser snittlinje I-I; og hvor 
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Fig. 6 viser et delsnitt langs snittlinjen VI-VI i£0lge 
Fig. 1 og Fig. 3/ hvor delsnittet viser detaljer ved nevnte 
sandskjerm^ idet snittlinjen I-I ogs& er vist i denne figur. 

Beskrivelse av to utf orelseseksempler av oppfinnelsen 

Fig. 1 og Fig. 2 viser et ferste utf erelseseksempel av en 
Str0inningsstyreanordning 10 ifolge oppf innelsen, mens Fig. 3 
og Fig. 4 viser et andre utf erelseseksempel av en stromnings- 
styreanordning 12 ifolge oppfinnelsen. Fig. 5 og Fig. 6 viser 
konstruktive trekk som er felles for begge utf erelsesforxner • 

Begge stremningsstyreanordninger 10, 12 er tilordnet en ror- 
lengde 14 som er sammenkoplet med andre, ikke viste rerleng- 
der 14 som til sammen utgjer et produks jonsrer i en brenn* 
Rerlengden 14 best&r av et basisror 16 som er gjenget i hver 
ende og kan sammenkoples med andre rerlengder 14 via en ror- 
kopling 18. I disse utferelseseksempler er basisroret 16 for- 
synt med en sandskjerm 20 beliggende oppstroms av stromnings- 
styreanordningen 10, 12. I sitt ene endeparti er sandskjermen 
20 festet til basisr0ret 16 ved hjelp av en indre endehylse 
22, idet denne er forsynt med en innvendig pakningsring 23, 
og ved hjelp av en omsluttende og ytre endehylse 24. I det 
andre endeparti, ved stremningsstyreanordningen 10, 12, er 
sandskjermen 20 og en forbindelseshylse 26 fast forbundet med 
hverandre ved hjelp av en ytre endehylse 28. Sandskjermen 20 
er forsynt med flere avstands lister 30 som er festet med inn- 
byrdes ekvidistant vinkelavstand omkring basisroret 16, og 
som loper i reret 16 sin aksiale retning, j£. Fig. 6. Utenp& 
avstandslistene 30 er det viklet p& sammenhengende og tett- 
sittende tr&dviklinger 32, slik at reservoarf luider kan 
stromme inn gjennom smk spalte&pninger mellom tr&dviklingene 
32. Mellom tr&dviklingene 32 og reret 16 og avstandslistene 
30 foreligger det derved flere aksiale stramningskanaler 34 
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hvorigjennom reservoarf luidene kan streinine frem til og gjen- 
noin forbindelseshylsen 26* Ogs& forbindelseshylsen 26 er ut- 
formet med aksialer men halvsirkelformede, stromningskanaler 
36 som er fordelt ekvidistant omkring forbindelseshylsen 26, 
jf. Fig. 5. Gjennom disse kanaler 36 kan f luidene stromme vi- 
dere inn i stromningsstyreanordningen 10, 12. Det p&pekes for 
0vrig at hver enkelt aksial stremningskanal 34, 36 er utfor- 
met med et relativt stort stromningstverrsnitt , slik at 
stromningsf riks jonen og f luidtrykktapet gjennom disse blir 
minimalt i forhold til det nedstroms energitap som bevirkes 
av stremningsrestriks joner i stromningsstyreanordningen 10^ 
12. 

I det forste utforelseseksempel av oppf innelsen, jf . Fig. 1 
og Fig. 2, str0mmer reservoarf luidene videre inn i et ringrom 
38 i stromningsstyreanordningen 10. Ringrommet 38 best&r av 
det hulrom som fremst&r mellom basisroret 16 og et omgivende 
og rerformet hus 40 med sirkulaert tverrsnitt. Huset 40 sitt 
oppstroms endeparti omslutter forbindelseshylsen 26. Huset 40 
sitt nedstrems endeparti omslutter roret 16 og er forsynt med 
en innvendig pakningsring 41. Et parti av roret 16 som er i 
direkte kontakt med ringrommet 38 , er forsynt med flere gjen- 
nomg&ende og gjengete innsatsboringer 42 av ens boringsdiame- 
ter. Et tilsvarende antall utvendig gjengete og gjennomg&ende 
&pne dyseinnsatser 44 er Icsbart anbrakt i innsatsboringene 
42. Samtlige dyseinnsatser 44 kan ha lik innvendig dysediame- 
ter, eller de kan ha forskjellige dysediametre . Alle fluider 
som strommer inn gjennom sandskjermen 20, vil ledes frem til 
og gjennom dyseinnsatsene 44, hvoretter f luidene utsettes for 
et energitap og et tilhcrende trykktap. Deretter strommer 
fluidene inn i basisreret 16 og videre i dets innvendige lop 
46. Dersom man ikke onsker f luidstromning gjennom 6n eller 
flere innsatsboringer 42 i stromningsstyreanordningen 10, kan 



den/de aktuelle innsatsboringer 42 forsynes med en ikke vist^ 
gjenget tetningsplugginnsats • For hurtig & kunne anbringe el- 
ler skifte ut dyseinnsatser 44 og/eller tetningsplugginnsat- 
ser i nevnte innsatsboringer 42, er huset 40 forsynt med 
gjennomg&ende adkomstboringer 4 8 korresponderende i antall og 
posisjon med innsatsboringene 42. Gjennom adkomstboringene 
48, og ved hjelp av et egnet verktey, kan man sette inn eller 
ta ut dyseinnsatser 44 og/eller tetningsplugginnsatser . I 
dette utforelseseksempel er adkomstboringene 48 vist forseg- 
let fra sine ytre omgivelser ved hjelp av en dekkhylse 50 som 
er anbrakt lesbart, og fortrinnsvis trykktettende, utenp& det 
rerformede hus 40 ved hjelp av en gjengeforbindelse 51. Der- 
etter kan r0rlengden 14 sauranenkoples med andre rer 14 til et 
produks j onsrer . 

I det andre utferelseseksempel av oppf innelsen, jf . Fig. 3 og 
Fig. 4, strommer reservoarf luidene fra nevnte forbindelses- 
hylse 26 og nedstrems videre inn i et forste ringrom 52 i 
stromningsstyreanordningen 12. Ringrommet 52 best&r av det 
hulrom som fremst&r mellom basisroret 16 og et omgivende og 
rerformet hus 54 med sirkulaert tverrsnitt, idet ringrommet 52 
er en integrert del av huset 54. Huset 54 sitt oppstroms en- 
departi omslutter f orbindelseshylsen 26. Huset 54 sitt ned- 
str0ms endeparti er utformet som et ringformet krageparti 56 
som omslutter roret 16, og som rager inn i nevnte hulrom, 
idet kragepartiet 56 i dette utfcrelseseksempel er forsynt 
med en innvendig pakningsring 58. Langs sin omkrets er krage- 
partiet 56 dessuten forsynt med flere aksialt gjennomg&ende 
og gjengete innsatsboringer 60 av ens boringsdiameter . Et 
tilsvarende antall gjengete og g jennomg&ende &pne dyseinnsat- 
ser 62 er losbart anbrakt i innsatsboringene 60. I likhet med 
stromningsstyreanordningen 10, kan man anbringe dyseinnsatser 
62 av forskjellig innvendig dysediameter i innsatsboringene 



22 



60. tn eller flere innsatsborlnger 60 kan ogsk forsynes xned 
hver sin ikke viste og gjengete tetningsplugginnsats . Innven- 
dig er kragepartiet 56 forsynt rued f orlengelsesboringer 64 
som forbinder innsatsboringene 60 med ringroramet 52. Umiddel- 
bart utenfor innsatsboringene 60 er kragepartiet 56 dessuten 
utformet med et ytre omkretsparti 66 som er forsenket i for- 
hold til den resterende del av kragepartiet 56 sin omkrets- 
flate. Et oppstroms endeparti av et ringromshus 68 er anbrakt 
l0sbart, og fortrinnsvis trykktettende , omkring nevnte om- 
kretsparti 66, mens ringromshuset 68 sitt nedstroms endeparti 
omslutter roret 16* I dette utf orelseseksempel er ringromshu- 
set 68 sitt nedstroms endeparti forsynt med en innvendig pak- 
ningsring 70. Mellom r0ret 16 og ringromshuset 68 fremst&r 
derved et andre ringrom 72* Reservoarf luider strommer gjennom 
dyseinnsatsene 62 og inn i det andre ringrom 72. Deretter 
strommer de gjennom flere aksiale slisse&pninger 74 i roret 
16 og videre gjennom basisroret 16 sitt innvendige lop 46. 
Ogs& i dette utf orelseseksempel utsettes reservoarf luidene 
for et energitap og et tilhorende trykktap p& nedstroms side 
av dyseinnsatsene 62 . For 0vrig kan ringromshuset 68 loses og 
midlertidig fj ernes fra omkretspartiet 66 ved hjelp av en 
gjengeforbindelse 76. Derved skapes adkomstveier frem til 
innsatsboringene 60 r slik at man kan sette inn eller ta ut 
dyseinnsatser 62 og/eller tetningsplugginnsatser. 



Patentkrav 



Stromningsstyreanordning (10, 12) for en bronn som penet- 
rerer minst ett under jordisk reservoar, og som er forsynt 
med et produks jonsror omfattende et innsiiromningsparti 
hvorigjennom fluider fra det minst ene reservoar utvin- 
nes, hvor produks jonsreret i §n eller flere posisjoner 
langs innstromningspartiet er tilordnet en stremningssty- 
reanordning (10/ 12) som orofatter en stromningskanal 
hvorigjennom reservoar fluider kan stromme, og hvor strom- 
ningskanalen bestlir av et ringformet hulrom (38, 52, 64, 
72) tildannet mellom et utvendig hus (40, 54, 68) og et 
basisrer (16) og et innl0p (26, 36) i den ene ende av 
hulrommet (38, 52, 64, 72), idet huset (40, 54, 68) er 
innrettet som en ug jennomstrembar vegg, mens basisroret 
(16) utgjor en hovedbestanddel av en rorlengde (14) av 
produks jonsreret , og hvor stromningskanalen i sin ned- 
strems ende omfatter minst 6n g jennomg&ende vegg&pning i 
basisroret (16), idet stromningskanalen derved forbinder 
basisroret (16) sitt innvendige lap (46) med det minst 
ene reservoar, og hvor det i nevnte stromningskanal er 
anordnet minst €n gjennomg&ende kanal&pning (42, 60) som 
er forsynt med en stromningsrestriks jon, k a r a k - 
terisert ved at hver kanal&pning (42, 60) er 
forsynt med en stramningsrestriks jon valgt fra felgende 
typer stromningsrestriks joner : 

- en dyse; 

- en blende i form av en slisse eller et hull; eller 

- en tetningsplugg, 

Stromningsstyreanordning (10, 12) ifolge krav 1, k a - 
rakterisert ved at stromningskanalen i sin 
oppstrems ende er tilkoblet minst 6n gjennomg&ende &pen 
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sandskjerm (20) som forbinder stremningskanalen med det 
minst ene reservoar. 

Stromningsstyreanordning (10, 12) ifolge krav 1 eller 2, 
karakterisert ved at nevnte stromningsrest- 
riksjon er anbrakt i en gjennomg&ende kanal&pnlng (60) i 
et ringformet krageparti (56) av det utvendige hus (54/ 
68), eg at kragepartiet (56) rager inn i hulronunet (52, 
64, 72) mellom huset (54, 68) og basisroret (16). 

Stromningsstyreanordning (10, 12) ifolge krav 1, 2 eller 
3, karakterisert ved at den minst ene 
stromningsrestriks jon er utfonnet som en losbar og ut- 
skiftbar innsats (44, 62). 

Str0mningsstyreanordning (10, 12) ifclge krav 4, ka- 
rakterisert ved at en stromningskanal som er 
forsynt med mer enn 6n kanal&pning (42, 60), er forsynt 
med innsatser (44, 62) som er innrettet med forskjellige 
typer stromningsrestriks joner av nevnte typer. 

Stromningsstyreanordning (10, 12) if0lge krav 4 eller 5, 
karakterisert ved at anordningen (10, 12), 
n&r denne omfatter flere Icsbare og utskiftbare innsatser 
(44, 62), er forsynt med innsatser (44, 62) av ens utven- 
dig storrelse og form, 

Stramningsstyreanordning (10, 12) ifelge krav 4, 5 eller 
6, karakterisert ved at den minst ene inn- 
sats (44, 62) er utvendig sirkulaer. 
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8. Stromningsstyreanordning (10, 12) ifolge ett av kravene 
1-3, karakterisert ved at anordningen (10, 
12), nSr denne omfatter flere kanal&pninger (42, 60), er 
utformet med kanal&pninger (42, 60) av ens storrelse og 
form. 

9* Stromningsstyreanordning (10, 12) ifelge ett eller flere 
av de foreg&ende krav, karakterisert ved 
at hver g jennomg&ende kanal&pning (42, 60) er en innsats* 
boring . 

10. Stromningsstyreanordning (10, 12) ifolge krav 1, 2 eller 
3, karakterisert ved at det samlede strom- 
ningstverrsnitt i en anordning (10, 12) som er forsynt 
med flere stromningsrestriks joner , er likt eller ulikt 
fordelt stromningsrestriks jonene. 

11. Stromningsstyreanordning (10, 12) ifolge krav 1 og 9, 
karakterisert ved at det utvendige hus (40) 
er innrettet med minst 6n g jennomg&ende adkomstsboring 
(48) som er anbrakt umiddelbart utenf orliggende en kor- 
responderende innsatsboring (42) i basisreret (16) sin 
vegg. 

12. Stromningsstyreanordning (10, 12) ifolge krav 11, ka- 
rakterisert ved at det utvendige hus (40) er 
omsluttet av en losbar dekkhylse (50) som tildekker den 
minst ene adkomstsboring, hvorved den minst ene innsats- 
boring (42) kan avdekkes for adkomst til denne. 

13. Stromningsstyreanordning (10, 12) ifolge krav 3 og 9, 
karakterisert ved at det utvendige hus (54) 
omfatter et ringromshus (68) som losbart omslutter krage- 
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partiet (56) r hvorved ringromshuset (68) kan fjernes fra 
kragepartiet (56) for adkomst til den minst ene innsats- 
boring (60) i kragepartiet (56). 
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Fig. 3 
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Fig. 6 



